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Wie beeinflussen langfristige AnbaumalRnahmen...

g ey Boden icontro Rhizosphiren- p;\:-;/;
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LTE-1 in Bernburg-Strenzfeld DOK-LTE in Therwil HUB-LTE in Thyrow

(“Westerfeld”, AUAS, Deutschland) (FiBL, Schweiz) (Demonstrationsanlage , Ackerbausysteme” der HUB, Deutschland)
Boden-Charakteristika DOK-LTE HUB-LTE
[0-30 cm]
Bodentyp Loess Chernozem Haplic Luvisol Retisol
pH 7.0-7.5 6.8 5.6
Tongehalt (<2 um) [%] 8 15 3
Lehmgehalt (2 — 63 um) [%] 70 70 14
Sandanteil (63 - 2000 um) [%] 22 15 83
Corg [%] 1.5-17 1.2-1.4 0.7-0.9
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Vorgehensweise
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LTE-1 in Bernburg-Strenzfeld

— Pfliigende (MP) vs. reduzierte Bodenbear-
beitung (CT)

— Intensive N-Diingung/Pestizidanwendung (Int)
vs. Reduzierte N-Diingung/keine Fungizide (Ext)

— Vorkultur von Weizen: Mais vs. Raps

Klimakammer-
versuche

/ﬁu FiBL =

EXCELLENCE FOR §

Entnahme von Bodenproben aus den
Langzeitversuchen

DOK-LTE in Therwil Demonstrationsanlage
“Ackerbausysteme” der HUB in Thyrow

Mineral. vs. Organische Diingung
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Was haben wir gelernt ...
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Anbaupraxis beeinflusst
Mikrobiom im Boden und
in der Rhizosphdre

Signifikanter Einfluss von:

— Bodenbearbeitung

— Vorkultur (Fruchtfolge)

— Dingungsregime:
- Organische vs. mineralische
- Intensitat der N-Dlingung +/-

Intensitdt der N-Diingung+/-Pestizide

¢

— Geringerer Einfluss auf Struktur der
bakteriellen/archaellen Gemeinschaft
im Boden und in der Rhizosphare

— Ausgepragter Einfluss auf Struktur

Boden- Rhizospharen-

Pestizidanwendung Mikrobiom Mikrobiom
g N '.‘I Rhizosp‘b’é ,e*:'
O Bl Mikrobiom der Rhizosphare
54 ~_Boden « . . .
¥ < B unterscheidet sich von der im
-|‘0 -015 OID NMDC';5| 1‘0 15 20 Boden

Non-metrische multidimensionale Analyse der bakteriellen Gemeinschaft

der pilzlichen Gemeinschaft im
Boden und in der Rhizosphare

Selektiver Einfluss der
Pflanze auf die mikrobielle
Gemeinschaft in der
Rhizosphdre
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Mikrobielle Biomasse [mg/kg Boden]

600

:Ré_d u.zrerte odenbearbeiturig (CT)- i

MP-Int MP-Ext CT-Int CT-Ext

P - Pflug, CT — pfluglose Bodenbearbeitung
Int - Standard N-DlUngung + Pestizidanwendung
Ext - 50% N-Diingung keine Fungizide
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Verbesserte Pflanzenge-
sundheit durch reduzierte

Anbaupraxis beeinflusst
Gesundheit und Wachstum

der Pflanze Bodenbearbeitung
Einfluss von:
- Bodenbearbeitung
- Vorkultur (Fruchtfolge) . Prolin [mg/FM]
- DUngungsregime a

Sprosstrockenmasse [g/Pflanze]
100 - 2 -
a
80 -

60 -

40 | Anbaupraxis beeinflusst Meta- 0"

bolite in der Rhizosphare

MP-Ext CT-Ext

20 -

MP-Ext CT-Ext
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15 M Arbutin
m Catechin
m 1,2-Dihydroxybenzene
m Caffeic acid
E 10 p-Coumaric acid
‘g’l m 6-methoxy-benzoxazolin-2-one (MBOA)
k] M Benzoic acid
‘g B 6-Methyl-2H-1,4-benzoxazin-3(4H)-one
= H Morin
E 5- H Cinnamic acid
é ®m Quercetin-Naringenin

o Lin LLED DLHD QUL weeS Semy SESS SSEs =Em l iIII

MP-Int-W2  MP-ExtW2  CT-IntW2  CT-ExtW2  MP-IntW2  MP-Ext-W2 CT-Ext-W2 CT-Ext-W2

Young roots 1-2 ¢m apical root zone Older roots 8-10 cm basal root zones

Root-affected soil

=

Bodenbearbeitung verandert
Wurzelexsudatprofile

,\Z:

Reduktion

Installation von Wurzelfenstern zur Analyse von

Auswirkungen auf Pflanze-
Mikroorganismen Interaktionen

Wurzelexudatprofilen in Winterweizen (Vorfrucht Raps)

Krankheitsschwere

N\

Verstarkung
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Pflanzenwachstum/- Nitzliche Mikroorganismen appliziert als Konsortium (BMc):
gesundheit 53 ;.,"‘»
Pseudomonas sp.  Bacillus sp.  Trichoderma sp.
(RU47) (ABIO3) (OMG16)
Unabhangig von der Anbaupraxis:
Erh'gdzgeer\n'li'?;:rranz Log CFU/g Wurzelmasse (1 nsios L] Ruaz
TR Etablierung der einzelnen BM in der ® -
Rhizosphare q 64 Bz
M
Veranderung der Struktur und Funktion des 5
liefer, Mikrobioms in der Rhizosphare
sc‘t\{)'ﬂe“ Nahrs toffe \ 0
e . ‘ MP-Int MP-Ext CTnt CT-Ext
NO&

pat

Verandern Interaktion der Pflanze mit
Mikrobiota in der Rhizosphare

-

Nitzliche Mikroorganismen verbessern
Pflanzenwachstum und -gesundheit

MDS 2 [7,45%]
‘Surtsetin sAD
Cia-2,3Iydrobiphanyl-2.3-diol-dehydroanase boh
iturin family lipopeptide synthotase A ftud

- ( BMc ‘Surtactin srfAA

turin family ipopeplide synthetase B il
i turin family lipopeplide synthelase C iMuC

j' ™ _— Indoks-3-glycarol-phosphate synthase TRPT
ale N — Sorucin s
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Rihizoxin biosynthosis polyketde synthase Mg}
'
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'
'
'
'
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Mycobactin peptide synthelase mbiF
"

Avthrolactin-type cyclic kpopoptide
Adhrolactin-type cyclic kpopeptide

[T IS Y)
e
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Dipaptide transport systam protain dopA{ &

o] Spermiding transpor substrate-binding protein oD &
45-dihydeoyphthalate decarboxylase 1@

o Eo o By

- 0 2 4
MDS 1 [10,23%) 10g2FC (BMc vs. Control)
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Pflanzenwachstum/- . . . . . . . .
gesundheit Niitzliche Mikroorganismen appliziert als Konsortium (BMc):
Pseudomonas sp. Bacillus sp. Trichoderma sp.
(RU47) (ABi03) (OMG16)
Unabhangig von der Anbaupraxis:
Erhohen Toleranz
gegenlber _— Sprosstrockenmasse [g/Pflanze] Il Control [E3 +8M.consortium
Stressfaktoren ] a
a a
— Verbesserung des Pflanzenwachstums unter abiotischen & ! 2
Stressbedingungen 120 b
80
. e . . 40
N__/iefern — Erhohung der Toleranz der Pflanze gegeniiber abiotischen
Sc‘(\{m.e“ 3hrstofs, Stressbedingungen (Trockenheit) 0 o —— F— e
o™
vjt“"?’e“e
Ascorbate peroxidase activity (Units/g FW) H,0, (umol/g FW)
800 - 100
Verandern Interaktion der Pflanze mit a 4
Mikrobiota in der Rhizosphare 600 2 ? 80 | T
I
b : b L 60 -
f a00 | b t b
40 - L
Nitzliche Mikroorganismen verbessern 200 1 55 o
Pflanzenwachstum und -gesundheit
o 0 -
CT-Ext-C | CT-Ext CT-Int-C CTint-| CT-Ext-C  |CT-Ext-l| CT-nt-C | CT-Intl
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» Die mikrobiellen Gemeinschaften im Boden und in der Rhizosphare unterscheiden sich signifikant.

» Bodenbearbeitung und Vorkultur beeinflussen die relative Abundanz mikrobieller Taxa im Boden.

— Die relative Abundanz pilzlicher Taxa (potentieller Pathogene) im Boden wird auch von der
N-Dingungsintensitat verandert.

» Intensitat der Bodenbearbeitung und N-Diingung sowie Vorkultur/Fruchtfolge verandern deutlich die
Struktur und Funktion des Mikrobioms in der Rhizosphare.

— Die relative Abundanz mikrobieller Taxa in der Rhizosphare unterscheidet sich in Abhangigkeit von
der Bodenbearbeitung und Vorkultur.

» Reduzierte Bodenbearbeitung beeinflusst positiv die mikrobielle Biomasse im Boden sowie die Abundanz
potentiell nitzlicher Mikroorganismen fir die Pflanze in der Rhizosphare und damit die Pflanzen-
gesundheit.

» Applizierte niitzliche Mikroorganismen erhdhen die Toleranz der Pflanze gegenliber abiotischen
Stressfaktoren wie Trockenheit mit positiver Wirkung auf das Pflanzenwachstum.
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GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

€S BonARES

\‘/

f /y
{4 !
——
———
——
———
———
—
—
———
———
——
———
———,
—
——
——
——
———
N

L

DiControl

.,
P

http://dicontrol.igzev.de




