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SOIL3 - NACHHALTIGES UNTERBODENMANAGEMENT

Motivation

Bei 1 m durchwurzelbarer Tiefe sind im Unterboden:
» 64 % des Wassers
» 40 % des Gesamt-N
» 55 % des Gesamt-P

Oberboden
~ 30 cm Hemmnisse fur die Durchwurzelung:
""""""""" > hohe Dichte (Pflug/Pedogenese
Unterboden ) ( J J )
» hoher Steingehalt
» Festgestein
» Sauerstoffmangel Schneider 2020
Unterboden bezeichnet den Boden Wie kdnnen wir die Ressourcen im Unterboden
unter dem bearbeiteten oder ehemals fur unsere Ackerkulturen erschlieRen?

bearbeiteten Bodenhorizont
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SOIL3 METHODE: STREIFENWEISE UNTERBODENLOCKERUNG

Prinzip & Technoloqie:

- N i Pl
netal, 2021

Schmittman

Effekt:

—

Soil® : Cen

Schmittmann et al., 2021

furchenweises Abheben des Oberbodens

Ablegen von OS (z.B. Bio-Kompost) in die Furche
Lockerung des U-Bodens unter Einarbeitung der OS
SchlielB3en der Furche durch Ruckfuhrung des Oberbodens

Wb e

Wie kdnnen wir das Potenzial der
Unterbodenbearbeitung fiur andere
Standorte abschatzen?
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AGROECOSYSTEM MODEL: VALIDIERUNG (FELDEBENE) simplace

modelling framework

Ertrag Winterroggen (2020-2021) Ertrag Sommergerste (2020)
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AGROECOSYSTEM MODEL: VALIDIERUNG (LANDKREISEBENE) simplace
Mittlere simulierte und beobachtete Mittelwerte der Kornertrage
in 13 Bundeslandern (446 Landkreisen)
=== Average Observed MAE: 1.59
=== Average Simulated RMS]:E: 1.94
81 mmm Observed MRE; 2643 Beobachtungzeitraum
| Simulated | T | - 1999-2022
=°] Simulationszeitraum
=) 1999-2022
Ebenfalls validiert fur
Sommergerste,
7 Winterraps,
Winterweizen und Hafer
0.
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Nordrhein-Westfalen
Rheinland-Pfalz

Mecklenburg-Vorpommern

Wintergerste
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HOCHSKALIERUNG AUF BUNDESEBENE UND IAP

70 Jahre (1951-2019) Wetterdaten & Simulationen
ModelleingabegrofRen

(Ackerkulturen,
Intensitaten,
Meliorationstechniken)

Kombination von Geo-
Layern (Wetter,
Boden, Relief)

Modellausgaben (Ertrage,
Néahrstoffaufnahme und -
auswaschung, Wurzelverteilung)

5 Szenarien und Kulturen

" Depths (Chart)

Impact Assessment Plattform
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WEB-BASIERTE IMPACT ASSESSMENT PLATFORM (IAP)

Bodeneigenschaften der Bodenzustandserhebung (BZE)-Felder:

c 23 test.bonares.de/service-portal/soil-maps/soil3-map-features/soil3-presentation
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WEB-BASIERTE IMPACT ASSESSMENT PLATFORM (IAP) sim

modellina framework

Ertragseffekte der Unterbodenmanagement-Szenarien: Tiefenlockerung mit Kompost
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GEKOPPELTES AGROECOSYSTEM MODEL ZUR ERTRAGSPROGNOSE AUF FELDEBENE

Feldebene, 1D

Einzelpflanzen-Skala, 3D

LR

sim

modelling framework

Temperature

* berechnete Wurzellangendichte fur Wasseraufnahme & Y8 Radiation

* Wasseraufnahme mittels hydraulischer Wurzelarchitektur

Vanderborght et al., 2024 Transpirat
' Phenology ( .ﬁ
— Growth
Resource:
Wachstumsrate der Wurzeln in Abhangigkeit von: |\ Roots
 Penetrationswiderstand (Bodenwassergehalt & Lagerungsdichte) /Nl Nttt

Days Hours

5 5 _— « verfiigbarem Kohlenstoff

Seidel et al., 2022
Resultierende Wurzelarchitektur Ertragsprognose auf Feldebene
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GEKOPPELTES AGROECOSYSTEM MODEL: VALIDIERUNG (FELDEBENE) GP\:I:ant[m
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Simulierte und beobachtete Gesamtbiomasse und Ertrage in Feldversuchen

Biomasse Sommergerste 2017
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Beobachtungen:

(O Tiefenlockerung

A Kontrolle

(O Tiefenlockerung
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!
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