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Bodenverdichtung — Methoden zur raumlichen Vorhersage, Detektion und Bewertung

Foto: R. Duttmann, 2014 - 7 -
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Trockenrohdichte und gesattigte hydraulische Leitfahigkeit in befahrenen (Fahrspur) und
unbefahrenen Bdden
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Bodenart: stark sandiger Lehm (Ls4)

Humusgehalt 1,9%
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Korngewicht und Kornertrag befahrener und unbefahrener Béden in Vorgewende und Kernfeld
(Handernte Winterweizen, Standort: Hohenschulen S-H)

Korngewicht (g m-2)

1.400
E_) 1000_ _ ............. A 22% ......
g “.‘E 800_ ............................................................................................................
% T T oo ionc AT RY2Y 22 ] T e
=
Cng) A00=ns Ub'e'rfa'hr'e'n'/ .......................................................
RN ) ——— FaRISPUL ..o
0
n=14

Bodenart: stark sandiger Lehm (Ls4)

Humusgehalt 1,9%

Kornertrag (t ha!) bei 14.5% Feuchte
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Kornfeuchte (t *ha™)

Kornertrag Weizen bei 14,5%

unbefahren

unbefahren

Kernfeld Vorgewende

Tandem-Glllefass 20 t, Reifenbreite 750 mm:
Uberfahrene Flache (Gulleausbringung): 1.23 ha von 6.72 ha

Uberfahrene Flache (Gille und Pflege):

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

1.77 ha von 6.72 ha
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Raumliche Abschétzung der Digitale Bodenkarte BZE Bodenprofil-
. BUK 1: 200.000 Layer 1 (L1) daten

Unterbodenverdichtung Bodentiefe 30 - 50 cm
in Deutschland Layer 2 (L2)

Bodentiefe 40 - 60 cm
Der neue Unterboden- ()] b s s
verdichtungsindex : | ; ; :

; ; ]
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Duttmann, R., KUh_WaId’ M., Horn, R, B} standortbezogener Bodenverdichtungsindex
Saggau, P.,, 2024, in Vorb. SuSCI BUK suscl SuSCI BZE
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Verdichtungszustand des Unterbodens in Deutschland (Tiefen 30-50 cm und 40-60 cm)

a) SCl, o b) SCl,, £
Tiefe 30-50 cm {a%y 1% Tiefe 40-60 cm (%

Tiefenbezogener Unterbodenverdichtungsindex (SCI,) der Ackerbdden
Unterbodenverdichtung

Stufe Index Stufe Index
1 sehr gering 00-05 B ¢ ggﬁfﬁ 15-20
2 gering 05-1.0 I 5 hoch 20-25
3 moderat 1.0-1.5 Il 6 sehrhoch 25-<30
Quellen:

Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR) (2021): Soil Map of Germany 1:200,000 (BUK 200),
Hannover, https://www.bgr.bund.de/buek200

Federal Agency for Cartography and Geodesy (BKG) (2021): CORINE Land Cover 5 ha (CLC5 2018), © GeoBasis-DE/
BKG, https://gdz.bkg.bund.de

Federal Agency for Nature Protection (BfN) (2023): Naturraumliche Gliederung Deutschland (Natural Regions of
Germany), Bonn, https://geodienste.bfn.de/ogc/wfs/gliederungen

Duttmann, R., Kuhwald, M., Horn, R.,
Saggau, P., 2024, in Vorb.
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Bewertung der standdrtlichen Unterbodenverdichtung

Bestimmung der. standortlichen Abschatzung des tiefenbezogenen Verdichtungsindex SCI,
Unterbodenverdichtung (SuSCI) fiir Praktiker*innen
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(3) hoch @ s hoch Ton (%) Ton (%)
Duttmann, R., Kuhwald, M., Horn, R., Saggau, P., 2024, in Vorb.
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Standértliche Bewertung des Unterbodenverdichtungszustandes fur Deutschland

Standértlicher Unterbodenverdichtungsstatus (SuSCI) der Ackerbdden
(nach BUK 200 (a) und BZE-LW (b))

Unterbodenverdichtung
1 geringe Unterbodenverdichtung I 3 starke Unterbodenverdichtung

Bodenfunktionen aktuell nicht geféhrdet Bodenfunktionen gefahrdet - Bodenmonitoring
und BodenschutzmalBnahmen notwendig

2 erhohte Unterbodenverdichtung Il < sehrstarke Unterbodenverdichtung
Bodenfunktionen teilweise gefahrdet - Bodenmonitoring Bodenfunktionen stark gefahrdet - Bodenmonitoring
und BodenschutzmaBnahmen empfohlen und BodenschutzmalBnahmen dringlich

Quellen:

Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR) (2021): Soil Map of Germany 1:200,000 (BUK 200),
Hannover, https://www.bgr.bund.de/buek200

Federal Agency for Cartography and Geodesy (BKG) (2021): CORINE Land Cover 5 ha (CLC5 2018),
© GeoBasis-DE / BKG, https://gdz.bkg.bund.de

Poeplau, C. et al. (2020): Erste Bodenzustandserhebung Landwirtschaft — Kerndatensatz (First German Agricultural Soil
Inventory — Core dataset), Géttingen, https://atlas.thuenen.de/layers/geonode_data_ingest:geonode:bze_Iw_standorte
_verschleiert.

Federal Agency for Nature Protection (BfN) (2023): Naturrdumliche Gliederung Deutschland (Natural Regions of Germany),
Bonn, https://geodienste.bfn.de/ogc/wfs/gliederungen

Duttmann, R., Kuhwald, M., Horn, R.,
Saggau, P.,, 2024, in Vorb.
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Bewertung des Bodenverdichtungszustandes in den Ackerbdden Deutschlands mit dem SuSCI-
Verdichtungsindex

Naturraumliche Einheit
(Auswahl)

Klasse 1 | Klasse 2 | Klasse 3 | Klasse 4

Klassen 3/4

7 (08) |Frankisches Jura /Alb

erhoht
26.4

hoch
2.2

sehr hoch | hoch/sehr hoch

48.5

50.7

2,395

Schwabisches Jura /Alb 35.0 23.5 0.1 41.4 41.5 1,480
Lol e ek TabE 3.1 17.1 0.0 79.8 79.8 3,668
(“"Gaue”)
Nordwestliches Thiringer Becken 26.4 38.9 9.6 25.1 34.7 4,327
48 (50) | Mitteldeutsche Schwarzerderegion 12.8 85.8 1.1 0.3 1.4 3,158
Niedersachsische Lossborde 35.9 53.9 0.0 10.2 10.2 1,304
61 (63) |Stader Geest 98.7 0.9 0.0 0.4 0.4 1,861
Lineburger Heide 92.1 7.9 0.0 0.0 0.0 2,626
Schleswig-Holsteinische Marsch 56.9 2.6 0.0 40.5 40.5 867
Schleswig-Holsteinische Geest 78.6 9.5 7.8 4.1 11.9 2,287
82 (86) | Wendland und Altmark 89.5 9.9 0.1 0.5 0.6 1,873
| Summe | alle Naturriume 47.5 25.5 2.7 24.3 27.0 125,300

Duttmann, R., Kuhwald, M., Horn, R., Saggau, P., 2024, in Vorb.
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Modellierung des aktuellen Bodenverdichtungsrisikos und der Befahrbarkeit mit SaSCiA

K 2

a7 g3 -}
= 'E';] eﬁ:}ﬁ; E———— ............ Kop pIung T
FiTraM :
¢ (Lasteintrag, Uberrollungen) :
Wetterdaten e.g. Befahrungsintensitat,
[ Bodendaten j [ (taglich) ] [ Feldfruchtdaten] ( Radlasteintrag j
\\\\‘ ‘§~~§~~‘*~::_:“/ = \\\‘\“,’/”’
Bodenmechanische Bodenfeuchte
Stabilitat | (taglich) || Bodendruck
~ -~ . I ////
ARG s I ////
S S I ////
S - .i////
e=llVerdichtungsrisiko, S Risikokarte
Tabellenausgabe Befahrbarkeit (tagliche Auflésung) » i P
<@ sustainability
Legende [ Opon Access | Edors Choce f A |
; Eingangsdaten Spatially Explicit Soil Compaction Risk Assessment of
Modellroutinen :
I:I C] (Modellinput) Arable Soils at Regional Scale: The SaSCiA-Model
- Ergebnlsse ............ SChnIttSte”e by € Michael Kuhwaild '* 2@, {1 Katja Domnoter 2 @, { ! Natascha Oppett 2 @ ana { ! Rainer Duttmann ' @
: * zu FiTraM

T Sustainability 2018, 10(5), 1618; https://doi.org/10.3390/su10051618
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Tageweise Vorhersage des Bodenverdichtungsrisikos und der Befahrbarkeit mit SaSCiA

v

kein Risiko
gering
moderat
hoch

[ sehr hoch

Bl extrem hoch
|| nicht bewertet

0 2.5 S 7.5km

Kuhwald, M., Dérnhofer, K., Oppelt, N., Duttmann, R., Sustainability, 10 (5), 2018
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Tageweise Vorhersage des maximalen Radlasteintrages (in kg) mit SaSCiA &

Radlast (kg);— 5001- 8000 ' i - ' =
I <=3000 [ 18001-10000 | - ’ 5 - ) e s S (1 8001- 10000

[0 3001- 5000 M > 10000 ) s R R N gl > 2 SRR (] 3001- 5000 [ > 10000

Kuhwald, M., Kuhwald, K., Duttmann, R., Frontiers Env. Sci., 10, 823030, 2022
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Modellierung des Ackerverkehrs und der Feldverkehrsintensitat mit FiTraM

- GPS Datensatz | Spur jedes Reifens
E:ahrzeugdatenbang <t----p> - Fahrzeugdaten | + Radlast
- Bereifung + Kontaktflachendruck
: | ' + Fahrverhalten
R ; ;
% :
| Fahrgeschehenund | | Berechnungder | |Berechnung von Kontakt-| | Reifen-/ Fahrspur-
Positionsbestimmung Radlast flachen- und Bodendruck berechnung
* s s
- Treibstoffverbrauch Modell zur Berechnung Hundegang j/n
- Arbeitsprozess von KFD und Bodendruck§ '
(Gerate-, Maschinen) - Modellname - '
Legende
Funtionen ------ iﬁﬁﬁi ------- Eingabe (Pflicht) -eeeeeeeee- > Datenverarbeitungs-
p———— S
- Ergebnisse Input Input (optional) e » manuelle Eingabe

Augustin, K., Kuhwald M., Brunotte, J., Duttmann, R., 2020
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Modellierte Fahrspurverldufe, Uberrollungen und Lasteintragsdynamik

1,1 Tonnen a) maximale Radlast 7 Tonnen

Number of wheel passages

- ploughing, seeding

and maintenance works -

November 2014

Adenstedt (Lower Saxony)

Wheel passages

unwheeled
1-4

5-8
9-16
17-24
>24

Road, Field lane
Creek
Greening

Cropland

Scale:

375 75 Meters

Data sources:

LGLN und i
Nieder

rsachsen:
ATKIS DLM 25: "Sibbesse"

118 kPa b) maximaler Kontaktflachen- 173 kPa Augustin, K, Kuhwald, M,. Brunotte, J., Duttmann, R., 2019
druck Duttmann R., Augustin K., Brunotte J., Kuhwald, M., 2022

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Uberrollte Flache beim Anbau von Silomais

Uberrollte Flache (Spurfldche) (% Flache mit > 4

- Max. Anzahl an
Gesamtes Uberrollungen a
Kernfeld Vorgewende Feld Uberrollungen
54.5 71.8 :

59.0 21

Primarbodenbearbeitung

Sekundarbodenbearbeitung 29.0 54.0 46.1 4.6 22
Saen 31.2 49.0 35.8 0.9 13
Spritzen, Dlingen 5.0 8.8 6.0 0.4 8
Ernte (Hachsler) 29.0 54.0 35.4 0.8 14
AR LTI lelad I 34.1 74.6 44.6 14.4 42
Ernteguts

Gesamter Ernteverkehr (Ernte 44 2 859 549 342 44
und Transport

Mulchen (Maisstoppeln) 29.5 49.7 34.7 1.4 13
Alle Arbeitsvorgange 92.6 98.4 94.2 76.3 52

Duttmann, R., Augustin, K., Brunotte, J., Kuhwald, M., 2022
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Modellierung des Ackerverkehrs und der Verkehrsintensitat mit FiTraM

Kernfeld Vorgewende
. kumulierte Anzahl an Uberrollungen N
LR | [ | [ ] || - HEn III-. IIII= IIII= ===-@ ) WW : Winterweizen
" @mmm Uberrollungen . .
] s M : Sllomals"
5 EEE.= E==== =EEEE » gl s SB : Zuckerriben
==== T T[] 21 3
16 20
i e < E
[T | [ [ ][] 6 10
1] EREEN ]
[ [ [T [ [ [ [ ] [ [ [] ] B
- lll= EEEEE EEEEE BN ] -5 o
EEEEE | EEfmn Emmmn EEEE:
e EEEEE uE TEE e B . ocinces o
umulierte Radlast (t) s
o HNEEE EENEN EEEE HEEEN [ ]| [ENEE @ Radlast (t)
EEEE EEEEE =N EEEEE 0
.li ==== == EEEEE === = zgg 222 Wheel' Load and ‘:f"."hee'l Pass Frequency as Indi'faturs
- AnnEe EEEEE BEEEE CEEEE NEEEE 0 EERER P s 20 for Soil Compaction Risk: A Four-Year Analysis of
BESEE EEEEN ENEEE Ii | hamaa 2N e Traffic Intensity at Field Scale
- -9 Katja Augustin L#2, Michael Kuhweald Y2, Joachim Brunotte ? and Rainer Duttmann Y0
EESSR EREe ENESR . | BERER | - EEEER "o
l.. II.I ..I .- - Il.l ..l | ] . 40 60 L &mnrnfﬁwap@ﬂ?hﬁsﬁan—ﬁlbmchu—Uniwﬁl}cLLLdfwlg_—!@n—SﬁaHelLRl]BKiﬂlen}r;
_ NEEER EENAR EEGEE Gocal NEGER Gacld BEER = g , Lerldeyopeptiemttelde 0K} dmarnpope el @)
8 1 R BN § BN OEE 1y Gy i
* nice augustin@geographis.uni-
ue [EEEm @ W4 NWEEEE ""EAR a2 °
ww M ww SB ww M ww SB Augustin, K, Kuhwald, M,. Brunotte, J., Duttmann, R., 2020
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Erkennung befahrungsbedingter Wuchs- und Ertragsmuster mit UAV

Zuckerriben Silomais
7 Spatial patterns of crop heights
Pflanzenperformanz / and GR- vegetation index Pflanzenperformanz 2020-07-03
prior to sugar beet harvest - Low

Adenstedt (Lower Saxony) : Mid to low

I wid to high
I e
- Tramline

Crop performance clusters

limited crop performance

medium crop performance

high crop performance

Creek
Greening

]
1
=
I Road, Field lane
=l
[

Cropland

R —
0 375 75 Meters
Cell size: 10'm* 10" m

Data sources:
LGLN und
Niedersachsen:

ATKIS DLM 25: “Sibbesse”

Duttmann, R., Augustin, K., Brunotte, J., Kuhwald, M., 2022 Lindenstruth, F. et al., 2024, in Vorb.
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Detektion von Bodenverdichtungseffekten mit UAV in zeitlicher Differenzierung 8"
- Der NDVI als Indikator flir die Pflanzenentwicklung »

NDVI-Werte

09.06.2021

1
i 0,150603

N 16.04.2021

| 0,967984
" 0,147718

10.03.2021
0,854396
0,159948

@ Beprobungspunkte

[

10.03.2021 16.04.2021 09.06.2021

Steckel, S., 2024
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Kornertrage von Winterweizen auf befahrenen Béden und nicht befahrenen B6den im
Vergleich — Beispiel: Gilleausbringung Marz 2021

125 I rahrspur
= [ | Kontrolle
Tg 100
"\-5/ -15% #0%
5 -18%
N 754
[}
s -25%
‘D
=
S 504
(o))
o
=
()
E
S 25
0- : = Befahrung mit Tandem-Gullefass
3 4 5 6 . 3
Fahrspur Kontrolle Fahrspur Kontrolle Fahrspur Kontrolle Fahrspur Kontrolle Fahrspur Kontrolle Fahrspur Kontrolle Fassungsvolumen. 14 m
x03 x04 x05 x06 x07 x08 x09 x10 x11 x12 x11 x12 Reifenbreite: 750 mm
Standortnummer Schleppschuhbreite 12 m

Steckel, S., 2024



Physische Geographie — Landschaftstkologie und Geoinformation

° BONARES 2024 Abschlusskonferenz

Bdden als Grundlage einer nachhaltigen Landwirtschaft — 28./29. Mai 2024, UFZ Leipzig

Besuchen Sie uns gerne in der Posterausstellung am SOILAssist-Stand!

Keine signifikant geringer

Bodendeformation bei

Verwendung des Hundeganges

Bodenschonung durch Hundegang?
- Ein Fallbeispiel aus Niedersachsen

& Katja Augustin, Marco Lorenz, Reiner Duttmann und Michas! Kuhwald

EINLEITUNG
Zuckemilben gehdren in Deutschland zu den
Kulturen mit der hichsten Befahrungsinten-
st um lungen mit schwe-
ren Radiasten zu vermeiden, kamnen die
Emtemaschinen ihee Hinterachsen parallel zur
Fahrtrichtung versetzen - der sog. Hundegang
(C5). Dadurch wird die Last auf sine orobere
Fliche vertail, was aber such bedeutat, dass
mehr Fiche auf dem Feld Oberfahren wird
{Ab. 2). In dieses Studie wurde untersucht, ob
5 enen signfikanten Umerschied i der
Bodenveriomung im Vaglem zum Verkehr
ohne Hundegang (wCS) aufwei

ERGEBNISSE & DISKUSSION
Das Fahen in der C5-Variante erhaht die
insgesamt befahrene Fiiche um 25 % Im
Gegenzug werden etwa 20 % der Fliche bei
WCS meh als dreimal Gberfahren, wahrend es
bl C5 nur 12 % sind (Abk. 2). Die Ergebnisse
zigen ez e keine  signfkanten
Unierschiede  in der  Venslung  der
Bodendeformation zwischen C5 und wCS gibt
(Abb. 3. Im Aligemeinen bestmmt der
Feuchtigheitsgehal: des Bodens das Ausmal
der Deformation Bei feuciten bis sehr
feuchten Bedingungen (ca 35 - 37 Vol-%)
ereicht die erste (Iberrollung bereits einen so

Y
b irarsciedietan Sodendaschiagehais,

METHODIK
Die 3-achsige Emtemaschine hatte eine
maximale Radlast von ca. 10 Mg. FiTraM (Au-
qustin et al 2012.2023) wurde verwendst, um
die Radspuren des Roders einmal mit und
einmal ohne Hundegang zu modellieren (Abb.
). Fiir die Emitthung der Bodensetzung und
Bodenverformung wurde #in Ansatz von
Lorenz et sl (in prep) verwendet. Dis em-

hehen Grad an Bodendeformation, dass er in
der Praxis vermieden werden solfe. Bei
trockenen Baden (ca. 24-30 Vol-%) traten bei
keiner der Variamen Bodendeformationen im
Unterboden auf (S0 em nicht dargestall
Zwischen 31 und 24 Vol-% gibt es ebenfalls
keine signifkanten Unterschiede zwischen
den beiden Verkehrsvarianten.
kann

die An-
zahl der Uberrollungen. Wir analysierten drei
Tiefen (20. 35 und 50 cm). Die verwendeten
Feuchtighsitsgehate betrugen 24, 30, 35 und
37 Vol-% (F24-F37), was etwa pF 35, pF 30, pF
2225 und pF 1,8 entspricht.

werden, dass ein Reifen des Rilbenroders
bereits so schwer ist, dass es kaum einen
Unterschied macht, ob die Maschine in €5
St oder nicht. AuBerdem wird bai der wCS-
Variante weniger Fiiche Gberfahren

www.soilassist.de
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Die Tragfahigk

Bodens ist raumlich und

zeitlich sehr variabel

www.soilassist.de

Réaumlich-zeitliche Modellierung der maximalen Tragfihigkeit
(WLCC) zur Vermeidung von Bodenverdichtung

& Michael Kuhwald, Katia Kuhwald & Rainer Duttmann

EINLEITUNG

Bodenverdichtung durch Befahrung ist eine
der groBten Bedrohungen fir landwirt-
schaftlich genutzte Boden. Um die Boden-
degradation durch Befahrung zu bewerten
und abzumildern, ist es wichtig, die maximale
Tragfahigkeit des Bodens zu kennen. Ein
Schlisselparameter dafiir ist die Radlast. Der
s0g. .Wheel load carrying capacity” Ansatz
(WLCC) beriicksichtigt dies und definiert di
maximale Radlast, bis zu der die
Bodenbelastung die Bodenfestigkeit nicht

itet. In dieser Studies

und analysierten wir die WLCC fiir jeden Tag
in einer 5-jahrigen Fruchtfolge auf regionaler
Skala in Niedersachsen, Deutschland.

METHODlK

landwirtschaftlicher Nutzung

« r Ableitung der 5-Jahres-Fruchtiolge aus
Sentinel 2-Aufnahmen (20 m)

- @ Modellierung der Fruchtartabhangigen
Bodenfeuchte fiir jeden Tag mit dem
MONICA-Model (Nendel et al. 2011)

= £ Ein Reifeninnendruck (150 kPa) und
eine Tiefe (40 cm)

= g Modelierung der Radlast-Tragfahigkeit
(WLCC) fiir jeden Tag unter Verwendung
des SaSCiA-Models (Kuhwald et al. 2018,
2022)

Die Begriinung von

Vorgewenden verminder

Bodenverdichtung

Stabilisierende Effekte begriinter Vorgewende

www.soilassist.de

Luftkapazitat Vergleich der Jahre
2019 und 2023

ERGEBNISSE & DISKUSSION

Die Erg ichen die hohe raumlich-zeitliche Dynamik der WLCC
innerhalb der Fruchtfolge. 2017 zeigte sich die niedrigste WLCC aufgrund
der feuchten Wetterbedingungen. Im Gegensatz dazu erhohte das extrem
trockene Jahr 2018 die maximal zuldssige Radiast erheblich. Da
Bodenverdichtung jedoch sehr persistent ist, reicht ein feuchtes Jahr wie
2017 aus, um langfristige negative Effekte durch Verdi

bearbeitungen beriicksichtigt.

Methoden Design

Auf dem Versuchsfeld in Adenstedt

(llsede, NI) wurde im Herbst 2018 ein

Teil eines Feldes genutzt, um eine
im mit einer

& Carolin Korbs, Michael Kuhwald, Marco Lorenz. Rainer Duttmann, Joachim Brunotte - 2019
- W e
Motivation * Beprobung im Friihjahr 2019 und B e
Die Begriinung von Feldrandem als 2023 g"" - e
2B. Gew: ist eine . im begrinten, im £
géngige MaBnahme in der Land- nicht begriinten Vorgewende und s ™ —
wirtschaft Bodenerosion zu ver- im Kernfeld (20, 35, 50 cm Tiefe) o i ) =
hindern und dient oft als Puffer, um * Laboranalysen und Daten- 15— i 5
den Abfluss zu verringem und die Zu uberwi R
ion zu begiinst Boden- B . 2023
Inviefem  eine  Begrunung  bei eigenschaften R ]
Vorgewenden den Boden stabi- 20
lisieren kann, bleibt weitesgehend § _—
unerforscht. In dieser Arbett werden Lo o .
die und n —
im begrinten und nicht begriinten .
Vorgewende untersucht.  Hierbei * TR b
werden auch Erkenntnisse aus dem
Kemfeld und verschiedener Soden- Oy iy O

— vy s

Bisherige Ergebnisse

* Hohe Werte der Luftkapazitat im
Oberboden lassen sich durch die

Breite von 18 m anzulegen. Die
Begrinung erfolgte mit einer Gras-
Klee-Mischung. Die Laufzeit der
MaBnahme betrug vier Jahre. Bei der
vorherrschenden Bodenart handelt
es sich um einen stark tonigen
Schiuff, Die Fruchtfolge auf dem
Versuchsgut war WW — SM - WW —
ZR. Das Feld wurde teils gepfliigt,

teils

Die Luftkapazitit im begriinten
Vorgewende ist trotz intensiver
Befahrung im Unterboden an-
gestiegen

Der Eindringwiderstand  unter-
streicht jene Ergebnisse

Durch  Befahrung  verursachte
Bodenverdichtung kann durch die
Begrinung  im  Vorgewende
vermindert werden

2019

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Bodenverdichtung nach

Gulleausbringung mittels

BonaRes
THOIL

Drohnenaufnahmen detektierbar

Nutzung von UAV zur Erkennung von

Befahrungseffekten auf Ackerfliac

hen

& Svenja Stackel, Frauke Lindenstruth, Michas! Kuhwald und Rainer Duttmann

EINLEITUNG

Befahrung mit schwerem Gerat ist die
Hauptursache fir das Auftreten von
Bodenverdichtungen in Ackerboden.
Diese wirken sich negativ auf Boden-
funktionen und Ertrag aus. UAV-Auf-
nahmen  konnen dazu  beitragen,
Bodenverdichtungseffekte zu detek-
tieren, Dieses wird hier am Beispiel
von Bodenverdichtungen, die durch
Befahrung mit einem Tandem-Giille-
fass erzeugt wurden, demonstriert.

ERGEBNISSE & DISKUSSION

Der NDVI ist ein MaB fur die Dichte
und Vitalitat eines Pflanzenbestandes.
Er nimmt mit Entfer-

www.soilassist

s S

nung von der Fahrspur und mit fort-
schreitender Planzenentwickiung zu
(Abb. 1, 2). Die geringsten Werte
treten in der Fahrspur und deren Ran-
dem auf (Abb. 2}, Die Ertragsdaten
zeigen gleiche Muster: Ertrage in der
Fahrspur liegen im Durchschinitt 15 %
unter denen des Kernteldes (Abb. 3).

METHODIK

+ UAV-Befliegung mit einem Multi-
spektralsensor an jevieils einem Tag
in den Monaten Marz-Juni 2021

+ photogrammetrische und spektrale
Auswertung der Bilddaten: Berech-

Auch abseits der Fahrspuren lassen
sich  mittels  Spektraldatenanalyse
lokale Muster verringerter Pflanzen-
performanz erkennen (Abb. 1, 4). Die-
se Muster korrelieren eng mit den
dort gemessenen Ertigen. Zudem zei-
gen die dass die TRD

nung von Wuchshdl
und Vegetationsindizes
+ Bodenprobenahme, Handermte und
i L

sowohl mit den funktionalen GroBen
Ks und LK als auch mit dem Komn-

ertrag nega {Abb. 5).

At 3 Unterchindain den Weizartigers
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Physische Geographie — Landschaftsokologie und Geoinformation

° BONARES 2024 Abschlusskonferenz

Bdden als Grundlage einer nachhaltigen Landwirtschaft — 28./29. Mai 2024, UFZ Leipzig

Unser herzlicher Dank gilt

dem Bundesministerium fur Bildung und Forschung flr

die groBzugige finanzielle Férderung,
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