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SUSALPS

Sustainable use of alpine and pre-alpine
grassland soils in a changing climate

Hintergrund und Motivation

Warum Griinland?

o Leistet mit ca. 30 % der landwirtschaftlichen Nutzflache in
Deutschland einen wichtigen Beitrag zur Futterproduktion
fir die Fleisch- und Milchindustrie

o Unterstitzt wichtige Okosystemleistungen, wie
Kohlenstoff (C)- und Stickstoff (N)-Speicherung, -

Wasserruckhaltung und die Biodiversitat i
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Herausforderungen: e

o Standortbedingungen und Klimaveranderungen e

60 |

o Erhalt von Griinland-Okosystemleistungen (z.B. Ertrag | s ||
und Humusaufbau) 50

454 |
\

o Erfordernis einer angepaSSten BeWirtSChaﬂungSWEise, Lo Temlpeﬂaturmessungen |n Hohenpe"&enberg s
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- Benutzerfreundliches Entscheidungshilfesystem (EHS) fiir Praktizierende
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SUSALPS

e use of alpine and pre-alpine
grassland soils in a changing climate

SUSALPS — Grunland-Entscheidungshilfe-System

® Benutzerfreundliches Web-basierts EHS zur Abschatzung von
Umwelteinfliissen der landwirtschaftlichen Produktion (z.B. Nitrat-
Austrag, Lachgas-Emissionen, C-Sequestrierung) und fir
feldspezifische Managementempfehlungen

W Basiert auf dem biogeochemischen Modell LandscapeDNDC
(entwickelt und gewartet am KIT, IMK-IFU; https://ldndc.imk-
ifu.kit.edu/)

A N
LandscapeDNDC

@ Schnellstart- und Expertenmodus

www.susalps.de
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Schritt 1: Bestimmung des Standorts
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Flache definieren Boden Klima
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Schritt 2: Auswahl und Anpassung der
Bodenprofildaten

SUSALPS

Sustainable use of alpine and pre-alpine

grassland soils in a changing climate

Expertenmodus

Regional (Bayern)
Global

Spezifische
Anpassungen der
Bodenprofil-
parameter moglich

Schritt 1 Schritt 2
Flache definieren Boden

3 4
Schritt 3 Schritt 4
Kiima Management

5

Schritt 5
Ergebnisse

Bitte wéahlen Sie eine Quelle fiir die Herkunft der Bodendaten aus. StandardméBia werden die Daten des Baverischen Landesamts fir Umwelt verwendet. Diese lieaen momentan nur fir das Ammer-Einzuasaebiet vor. Fir die

= SUSALPS-EXPERTENSYSTEM

@ Bayerisches Staatsministerium flr
Umwelt

Erklarung der Daten ... weitere Informationen

ISRIC-WISE-
@ BODEN-
DATENBANK

Erklarung der Daten ... weitere Informationen

BODENDATEN Bayerische Landesamt fiir Umwelt

Standort

Breitengrad 47.498609199934
Léangengrad 11.057395935059
Grundwasserspiegel [m] 2

Schicht 1

Schichtmachtigkeit [mm)] 10
Lagerungsdichte [g/cmA3] 102

Organischer Kohlenstoffgehalt [%] P—
Organischer Stickstoffgehalt [%] 0.0093

pH-Wert
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Schritt 3: Auswahl der Klimadaten

SUSALPS

Sustainable use of alpine and pre-alpine
grassland soils in a changing climate

Expertenmodus ° L

PGF2-Datenbank mit einer geringeren Genauigkeit auswahlen.

= SUSALPS-EXPERTENSYSTEM
Bitte wahlen Sie eine Quelle tur die Herkuntt der Klimadaten aus. StandardmaBig werden die Daten des CLIMEX-Projekts der LMU Munchen verwendet. Fir die Anwendung im Experten-Modus kénnen Sie alternativ die globale

KLIMADATEN

LUDWIG-

CLIMEX-PROJEKT
MAXIMILIANS-

Regional (Bayern) e

Erklarung der Daten ... weitere Informationen

KLIMA
@ PGF2

Erklarung der Daten ... weitere Informationen

Global

KLIMA-DATEN Klimex Projekt LMU Miinchen

lat 47.4642
lon 11.1827
Hohe [m] 1000
Windgeschwindigkeit [m/s] 0.91
Durchschnittstemperatur [°C] 9.4
Temperaturspanne [°C] 20.9
1407.5

Jahresniederschlag [mm]
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Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung

SUSALPS

Sustainable use of alpine and pre-alpine
grassland soils in a changing climate

02

15.

29.

24 .
28.

19.

Gesamt-Menge N Uber alle Diingungen: 113.55 [kg N ha”-1]

Datum

03

05.

.06.

07.

07.

09.

Anzahl Schnitte

3 Schnitte

Management Beispiel-Jahr

.2024

2024

2024

2024

2024

2024

Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
Boden Klima Management

Anzahl Diingungen Diingermenge [m3/ha]
3x Dingen v 15
Typ N
(] Diingen Giille v
(] Schneiden v
(] Diingen Giille v
(] Schneiden v
B Diingen Giille v
B Schneiden v

<>

37.85

37.85

37.85

Bitte wahlen Sie Ihre bisherige Bewirtschaftung aus. Sie kénnen die Anzahl und Art der Schnitte und Diingungen, sowie den Tag der ersten Diingung festlegen und weiter anpassen.
Uber die Eingabe der Diingermenge wird lhnen die N-Menge in kg pro Hektar berechnet. Weitere Diingungen und Schnitte kénnen Sie tiber neue Zeilen hinzufiigen.
Waéhlen Sie ,Simulation starten“, um die Berechnungen durchzufiihren. Diese kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

Tag der ersten Diingung

15.03.2024

Schritt 5
Ergebnisse

Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten

Bearbeiten

www.susalps.de



Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung
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02

15.

29.

24 .
28.

19.

Gesamt-Menge N Uber alle Diingungen: 113.55 [kg N ha”-1]

Datum

03

05.

.06.

07.

07.

09.

Bitte wahlen Sie Ihre bisherig
Uber die Eingabe der Diinger
Waéhlen Sie ,,.Simulation starte

Anzahl Schnitte

3 Schnitte

ividnageimerit peispiel-Jydrr

.2024

2024

2024

2024

2024

2024

Eingabe Anzahl

der Schnitte &

Dlungungen

Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
Boden Klima Management

und Art der Schnitte und Dlingungen, sowie den Tag der ersten Diingung festlegen und weiter anpassen.

tar berechnet. Weitere Dingungen und Schnitte kdnnen Sie Uiber neue Zeilen hinzufligen.

'se kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

Anzahl Diingungen Diingermenge [m3/ha]
v 3x Diingen v 15
Typ N
(] Diingen Giille v
(] Schneiden v
(] Diingen Giille v
(] Schneiden v
B Diingen Giille v
(] Schneiden v

<>

37.85

37.85

37.85

Tag der ersten Diingung

15.03.2024

Schritt 5
Ergebnisse

Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten

Bearbeiten
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Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung

SUSALPS

Sustainable use of alpine and pre-alpine
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02

15.

29.

24 .
28.

19.

Gesamt-Menge N Uber alle Dingungen: 113.55 [kg N han-1]

Datum

03

05.

.06.

07.

07.

09.

Anzahl Schnitte

3 Schnitte

Management Beispiel-Jahr

.2024

2024

2024

2024

2024

2024

Anzahl Diingungen

Schritt 2 Schritt 3
Boden Klima

Bitte wahlen Sie Ihre bisherige Bewirtschaftung aus. Sie kénnen die Anzahl und Art der Schnitte und Diingungen, sowie den Tag der erster]
Uber die Eingabe der Diingermenge wird lhnen die N-Menge in kg pro Hektar berechnet. Weitere Diingungen und Schnitte kénnen Sie (ibg
Waéhlen Sie ,Simulation starten“, um die Berechnungen durchzufiihren. Diese kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

v 15

3x Dingen
Typ
(] Diingen Giille
(] Schneiden
(] Diingen Giille
(] Schneiden
B Diingen Giille
(] Schneiden

Eingabe
Dungermenge & Tag
der ersten Dungung

Diingermenge [m3/ha]

<>

15.03.2024

37.85

37.85

37.85

Tag der ersten Diingung

Schritt 5
Ergebnisse

Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten

Bearbeiten

www.susalps.de



Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung

SUSALPS
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Schritt 1
Flache definieren

Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4
Boden Klima Management

Datu] O Giille
| o Festmist
o Urea

| o Ammonium-Nitrat

02.06. 2022

24.07.2024 O
28.07.2024 O
19.09.2024 O

Gesamt-Menge N Uber alle Diingungen: 113.55 [kg N ha”-1]

Anzahl Schnitte Anzahl Diingungen Diingermenge [m3/ha]
3 Schnitte v 3x Dingen v 15
Mana: il

Typ N
Diingen Giille v
Schneiden v
Diingen Giille v
Schneiden v
Diingen Gille v
Schneiden v

<>

37.85

37.85

37.85

Bitte wahlen Sie Ihre bisherige Bewirtschaftung aus. Sie kénnen die Anzahl und Art der Schnitte und Diingungen, sowie den Tag der ersten Diingung festlegen und weiter anpassen.
Uber die Eingabe der Diingermenge wird lhnen die N-Menge in kg pro Hektar berechnet. Weitere Diingungen und Schnitte kénnen Sie tiber neue Zeilen hinzufiigen.
Waéhlen Sie ,Simulation starten“, um die Berechnungen durchzufiihren. Diese kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

Tag der ersten Diingung

15.03.2024

Schritt 5
Ergebnisse

Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten

Bearbeiten

www.susalps.de



Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung
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02

15.

29.

24 .
28.

19.

Gesamt-Menge N Uber alle Dingungen: 113.55 [kg N han-1]

Datum

03

05

.06

07

07

09

Schritt 1
Flache definieren

Anzahl Schnitte

3 Schnitte

Management Beispiel-Jahr

.2024

.2024

.2024

.2024

.2024

.2024

Schritt 2
Boden

Anzahl Diingungen

3x Dlingen
Typ
(] Diingen Giille
(] Schneiden
] Diingen Giille
) Schneiden
B Diingen Giille
(] Schneiden

Schritt 3
Klima

Diingermenge [m3/ha]

15

Schritt 4
Management

Bitte wahlen Sie Ihre bisherige Bewirtschaftung aus. Sie kénnen die Anzahl und Art der Schnitte und Diingungen, sowie den Tag der ersten Diingung festlegen und weiter anpassen.
Uber die Eingabe der Diingermenge wird lhnen die N-Menge in kg pro Hektar berechnet. Weitere Diingungen und Schnitte kénnen Sie tiber neue Zeilen hinzufiigen.
Waéhlen Sie ,Simulation starten“, um die Berechnungen durchzufiihren. Diese kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

” 15.03.2024

Tag der ersten Diingung

Weitere Angaben moglich:

o Trockensubstanzgehalt
der Gulle
o Schnitthohe & Mulchen

37.85

Schritt 5
Ergebnisse

Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten
Bearbeiten

Bearbeiten
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Schritt 4: Angabe der Bewirtschaftung

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5
Flache definieren Boden Klima Management Ergebnisse

Bitte wahlen Sie Ihre bisherige Bewirtschaftung aus. Sie kénnen die Anzahl und Art der Schnitte und Diingungen, sowie den Tag der ersten Diingung festlegen und weiter anpassen.
Uber die Eingabe der Diingermenge wird Ihnen die N-Menge in kg pro Hektar berechnet. Weitere Diingungen und Schnitte kénnen Sie liber neue Zeilen hinzufiigen.
Waéhlen Sie ,Simulation starten“, um die Berechnungen durchzufiihren. Diese kann wenige Minuten in Anspruch nehmen

Anzahl Schnitte Anzahl Diingungen Diingermenge [m3/ha] Tag der ersten Diingung

3 Schnitte v 3x Dlingen v 15 15.03.2024

<>

Management Beispiel-Jahr

Datum Typ N
15.03.2024 ) Diingen Giille v 37.85
29.05.2024 = Schneiden v
02.06.2024 L= Dilccco ool o 37.85
S Warm!ng bei dt_e_r mit _ :
organischen Dungemitteln

37.8 earbeiten
#o22¢ | ausgebrachten N-Menge >170 - >
19.09 . 2024 kglha im BeWirtSChaftungSjahr v

nach der Dungeverordnung

Gesamt-Menge N Uber alle Dingungen: 113.55 [kg N han-1]

www.susalps.de 5
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Schritt 5: Darstellung der Ergebnisse

o Einfache Darstellung der Simulationsergebnisse als Ampelfarbensystem
o Bei gelb &rot: Handlungsempfehlungen und Vergleichssimulationen moglich

o Zusatzliche Simulationen (veranderte Bewirtschaftung/ zuklinftiges Klima) moglich
Lauf 1

Ertrag @ Humusbilanz @ N Nutzungseffizi N20 Emission @ NH3 Emission @ NO3 Austrag @

8771 + 1031 264 015 2.24+048 12,47 +5.753
kg TM/ha kg C/J hr kg N/Jahr kg N/J h kg N/Jahr

z.B. weniger
Dlingungen

Jahreswerte als Ergebnisgrafiken

www.susalps.de
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Schritt 5: Darstellung der Ergebnisse

o Einfache Darstellung der Simulationsergebnisse als Ampelfarbensystem
o Bei gelb &rot: Handlungsempfehlungen und Vergleichssimulationen moglich
o Zusatzliche Simulationen (veranderte Bewirtschaftung/ zukiinftiges Klima) moglich

Lauf 1 Ergebnisgrafik N20O Emission

Ertrag®  Futterwert Humusbilanz @ N Nutzungseffizi N20 Emission @ NH3 Emission @ NO3 Austrag @

0.018
0.016
0.014
264/ r\? b kg C/J hr ZKZAN/JO:B kg N/J h 12k;7N/J5r:53 0.012
Lan 2 Enpithngen e 0.010
= Weniger Diingungen (3) r: 10.3 + 0.2 °C, Niederschlag: 1268 + 187.1 mm, Diingung: 127.5 + 0 kg N ha?!, Lauf: e9634b34b0 = 0.008
Futterwert Humusbilanz®  NNutzungseffizienz® ~ N20Emission®  NH3Emission 0.006
0.004
0.002
0
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

gC/J B Lauf 1 Lauf 2
Em) en Emj en

kg N/Jahr

Jahreswerte als Ergebnisgrafiken

Visualisierung der Jahreswerte  schicsen

www.susalps.de
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Fazit

W Das EHS dient als einfaches Werkzeug, um
komplexe biogeochemische Modelle aus der
Wissenschaft auch fur Landwirte und
Interessensvertreter zuganglich zu machen

@ Interaktiver Aufbau der Simulationsergebnisse
erleichtert den Vergleich mit optimierten
Bewirtschaftungsweisen auch unter zukinftigen
Klimabedingungen

® Durch das modulare Systemdesign kann das EHS in
Zukunft auch auf andere
Landbewirtschaftungsarten (z. B. Ackerbau, Katrin Schneider
Agroforstwirtschaft) erweitert werden

www.susalps.de 7
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Vielen Dank fiir die

ufmerksamkeit!
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