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Hintergrund: organische Stickstoff (N)-Diingung im Griinland

= Hohe Dunger-N-Verluste als Kern von
Umweltproblemen

= Hoher pflanzl. N-Bedarf vorwiegend aus
Boden-N-Mineralisierung gedeckt

= Humusabbau, verstarkt durch
Klimaerwarmung

= DuVO fordert bodennahe Ausbringung ab 2025 |
im Griinland o

= Entscheidungsfindung fur Landwirte wird

immer komplexer

Wie verandern moderne Gulle-Ausbringungs-

techniken die gesamten Dunger-N-Flusse?

www.susalps.de
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Hintergrund: pH und gasformige N-Emissionen
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® Ammoniak- (NH;) und Distickstoff
(N,)-Emissionen dominieren
gasformige N-Verluste, Lachgas
(N,O) wichtig als Treibhausgas

www.susalps.de
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Si inable use of alpine and pre-alpine
grassland soils in a changing climate

pH regelt Verhaltnis zwischen
geléstem Ammonium (NH,*)
und gasformigem Ammoniak
(NH;)

NH3 ;45 steigt an mit
Temperatur

Wind: permanentes
Gleichgewicht mit Atmosphare

Bei pH von ca 7 unter
anaeroben Bedingungen auch
hohe N,-Emissionen aus
Denitrifikation, niedrigere pH-
Werte kénnen N,O Emissionen
erhohen



Kdnnen alternative Giille-Techniken die Probleme Iﬁsen?ﬂéﬁéﬁ&ﬁi

grassland soils in a changing climate
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Flussigphase Festphase
1-5% TS 20-40 % TS
NH,* Norg, P
schnelle Dingung Humusaufbau

Breitverteiler Gulle-Ansauerung Gulle-Injektion

,Gulle-Trennverfahren®
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Voralpenland — kalkhaltige Boden

Dungeversuch mit 1N markierter Gulle

= Dunger-N kann in Boden, Pflanzen, etc.
nachverfolgt werden

gasformige
Verluste

. Spross

Wurzel

. Boden

Kalk-Boden, Voralpenland (pH = 6.8-7.4): o I I I
(Gulle-pH = 5.5)
inklusive hoherer Pflanzenproduktivitat

= |njektion mindert nicht Gas-Verluste
aufgrund von hohem Boden-pH " - -
(im Vergleich zu Injektion)
= Verwendung getrennter Gulle fuhrt zu 25
besserer Pflanzen-Nutzungseffizienz,
aber auch zu Lachgas-Emissionen

= Geringste N-Verluste bei Ansauerung
Breitvérteiler Injelldion Angeséu'erte Gllle

Diinger - "°N Wiederfindung [%]

Schreiber et al., 2022 (Nutrient Cycling in Agroecosystems)
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Bayerischer Wald - silikatische Boden

Saurer Boden, Bayer. Wald (pH = 5.4 - 5.8 in 0-20 cm):

= Geringste N-Verluste bei Einschlitzen (flach oder tief)

» Ansauerung muss noch getestet werden (fraglich, ob
zusatzliche pH-Minderung hilfreich ist, aulder
vielleicht fur Breitverteiler 2 direkte NH;-Emissionen
verringern)

» Verdlinnung fuhrt zu mehr Dunger-N in 5-15 cm statt
gasformiger Verluste

® Auf sauren Boden dient die Injektion der
Verminderung von N-Verlusten, auf pH-neutralen
Boden eher die Ansauerung

www.susalps.de
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Breitverteiler Verd[]'nnung Breitverteiler Injell(tion Injektion
+ Regen 5cm 1cm

FloBmann et al., in prep.
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gasformige
Verluste

Biomasse
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Boden
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SUSALPS

Zusammenfassung Soastle s of v e S
Produktivitat - neutral
Pflanzliche Dinger-N-
A + (+26%) neutral

Humus-N-Bildung aus

] neutral
Dunger
Gesamte gasformige N- -
Verluste
N,O Emissionen + Trend neutral
Schreiber et al., 2022 (Nutrient Cycling in Agroecosystems); Malique et al., 2021 (Plant and Soil); * pH-neutraIe Boden
Han et al., in prep.; FloBmann et al., in prep. ** gqure Boden
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Schlussfolgerungen

Pflanzenernahrung im Griinland maRgeblich tGiber Mineralisierung des Boden-Humus, = Im Grunland
wird der Boden gediingt = Gefahr von Humusabbau bei hohen Diinger-N-Verlusten und hoher
Produktivitat.

Injektion von Giille zeigt groRe Vorteile in eher sauren Boden, wahrend Giulle-Ansauern Vorteile in pH-
neutralen Boden zeigt

Gille-Verdiinnung und aufwandig separierte Giille als sinnvolle Alternativen

Generell: Bodenabhangige (pH!) Auswahl der Dinge-Technik notig.
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